
PCT WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A ^ Internationales Biiro - ^ 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tiBER DTP 
INTERNATIONALE 2USAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATEhmWESENS a>CT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 5 

A61C7/12, A61K6/06 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 93/07830 
(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 29. April 1 993 (29.04.93) 



(21) Internationales Aktenzeichen : PCT/EP92/02382 

(22) Internationales Anmeldedatum : 15. Oktober 1992 (15.10.92) 



(30)Prioritatsdaten: 
P41 35434.6 



26. Oktober 1991 (26.10.91) DE 



(71) Anmelder (fiXr alle Bestimmungsstaaten ausser US): DEN- 
TAURUM J.P. WINKELSTROETER KG [DE/DE]; 
TurnstraBe 31, D-7536 Ispringen (DE). 

(72) Erfinder; and 
(75)Erfinder/Anmelder fnur Jut US) : SERNETZ, Friedrich 

(DE/DE]; WeiBenburgstraBe 32, D-7530 Pforzheim 
(DE). 



(74)Anwalte: WOSSNER, Gottfried usw. ; UhlandstraBe 14c 
D-7000 Stuttgart 1 (DE). 

(81)Bestirnmungsstaaten: US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NJU 
oh). 



Veroffentlicht 

Mit intemationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: ORTHODONTIC AID 

(54)Bezeicluiung: ORTHODONTISCHES HILFSTEIL 




(57) Abstract 

In order to improve the mechanical strength of an orthodontic aid made from plastic, without significantly reducing the 
transparency of the brace, the invention proposes that, at least in those areas on which the tooth-correction forces act, a reinforce- 
ment which increases the mechanical strength is located, the reinforcement being made from a ceramic material. 

(57) Zusammenfassung 

Urn bei einem auf Kunststoffbasis hergestellten orthodontischen Hilfsteil die mechanische Festigkeit zu verbessern ohne 
eine merkiiche Vermmderung der Transparenz des Brackets in Kauf nehmen zu mussen, wird vorgeschlagen, daB zumindest in 
den mit Zahnkorrekturkraften beaufschlagten Teilbereichen eine die mechanische Festigkeit erhOhende Verstirkung angeordnet 
wird, die unter Verwendung ernes keramischen Materials hergestellt ist 
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BESCHREIBUNG 



Orthodontisches Hilfsteil 



Die Erfindung betrifft ein auf Kunststoff basis hergestelltes, 
orthodontisches Hilfsteil, Bracket oder Bukkalrfchrchen, mit 
einer zumindest in mit Zahnkorrekturkraf ten beaufschlagten 
Teilbereichen angeordneten, die mechanische Festigkeit erh6- 
henden Verstarkung. 

Bislang sind orthodontische Hilfsteile z.B. Brackets oder 
BukkalrOhrchen aus Metall, Kunststoff oder Keramik bekannt, die 
alle ihre unterschiedlichen Vorzttge und Nachteile aufweisen. 
Hilfsteile aus Kunststoff sind billig und einfach herzu- 
stellen, einfach auf den 2 ahnoberf lichen des Patienten zu be- 
festigen und wieder abzunehmen. Nachteilig ist bei diesen 
Hilfsteilen, dap sie in den Bereichen, in den sie mit Zahn- 
korrekturkraf ten beaufschlagt werden, nachgiebig sind und so 
eine exakte Kontrolle der auszufiihrenden Zahnbewegung nicht 
erlauben. 
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Metallische orthodonische Hilfsteile haben den Nachteil, dap 
aufgrund des metallischen Glanzes der Teile und ihrer silber- 
nen Farbe die Hilfsteile sehr auf failig sind und dem zu be- 
handelnden Patienten ein sogenanntes "metallisches Lacheln" 
verleihen. 

Keraraikteile, insbesondere aus Aluminiumoxid hergestellt, 
fallen im Mund der Patienten weitaus weniger auf als die me- 
tallischen Brackets, haben jedoch den Nachteil, dap sie sehr 
hart sind und Probleme beim Abnehmen von der Zahnoberfiache 
nach erfolgter Behandlung bieten. 

Um den Problemen bei den auf Kunststof fbasis hergestellten 
Brackets zumindest teilweise zu begegnen, wurde deshalb be- 
reits vorgeschlagen, diese mit einer Metalleinlage zu verse- 
hen, um die Steif igkeit des Brackets und auch dessen mechani- 
sche Festigkeit zu verbessern. Die metallischen Einsatze be- 
wirken jedoch eine Verminderung der Transparenz des Brackets, 
so dap es im Mund des Patienten genau so auf f Silt wie metal- 
lische Brackets. Auperdem weisen die metallischen Einsatze, 
wenn sie an der Oberfl&che des Hilfsteils blank liegen, eben- 
so wie die metallischen Brackets selbst einen zu gropen Ab- 
rieb und eine zu starke Friktion mit den die Korrekturkraf te 
aufbringenden BogendrShten auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es r die vorstehenden Nachteile bei 
einem eingangs beschriebenen orthodontischen Hilf steilen zu 
vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemap bei einem Bracket der ein- 
gangs beschriebenen Art dadurch gelOst, dap die Verstarkung 
unter Verwendung eines keramischen Materials hergestellt ist. 



Trotz der extrem gropen Unterschied in der warmeausdehnung 
und im Elastizitatsmodul von ttblichen Kunststof fen und 
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keramischen Materialien ergeben sich tiberraschenderweise kei- 
ne Probleme an den MaterialUbergangen. Dies ±st insbesondere 
deshalb unerwartet, da beim Tragen der Hilfsteile durch den 
Patienten ±m Mund taglich eine Vielzahl von Heip-Kalt-Zyklen 
vorkommen, beisplelsweise beim Konsum heiper oder gektihlter 
Getranke oder dem Verzehr heiper Gerichte bzw. von Eis. 

Besonders geeignet ist oxidkeramisches Material. Hierbei sind 
zwei prinzipielle Lfisungen denkbar, nSmlich zum einen die 
Verwendung des keramischen Materials als FUllstoff far den 
Kunststoff des Kunststoffbrackets in den mechanisch bean- 
spruchten Teilen oder aber die Verwendung als Ausgangsprodukt 
fUr die Herstellung eines Einsatzteils fttr die mechanisch be- 
anspruchten Telle des Brackets. 

Die Verwendung der oxldlschen anorganlschen Massen bei der 
Herstellung der Verstarkung (im folgenden allgemein Keramik 
genannt), vermindert den Abrieb und verringert die Friktion 
des im Slot eines Brackets eingelegten Bogendr ahtes . Vorzugs- 
weise bildet die Verstarkung im wesentlichen die Oberfiachen- 
bereiche des Hilfsteiles, welche mit den Korrekturkraften be- 
aufschlagt werden. 

Die keramische Masse lapt sich transparent Oder zumindest 
opak herstellen, weshalb die asthetischen Anforderungen, die 
an die orthodontischen Hilfsteile gestellt werden, besser er- 
fiillt sind. Ein Farbunterschied zu dem Kunststoff material ist 
normalerweise kaum feststellbar. Gegenliber den Brackets , die 
vollstandig aus Keramik bestehen, ist die Bruchgefahr beim 
Entfernen der Brackets vom Zahn des Patienten vermieden und 
ebenso die Problematik der Verklebung der Keramikbrackets mit 
der Zahnoberfiache, da die erfindungsgemapen orthodontischen 
Hilfsteile, wie die bekannten, insgesamt aus Kunststoff be- 
stehenden und unverstarkten Hilfsteile in bekannter Weise ge- 
klebt und abgenommen werden kBnnen. 
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Vorzugsweise umfapt die Verstarkung ein Keramikteil, insbe- 
sondere aus gesintertem, polykristallinem Aluminlumoxid. Bei 
diesem Material lapt sich insbesondere die Transparenz oder 
Transluzenz des Teils sehr gut an die Transparenz bzw. Trans - 
luzenz des umgebenden Kunsts toff materials anpassen. Das 
Kunststof fmaterial in seiner Farbe und damit ebenso das Ver- 
starkungsteil wird vorzugsweise an die Zahnfarbe, mOglicher- 
weise sogar individuell an die Zahnfarbe des jeweiligen Pa- 
tienten, angepapt. 

Das Keramikteil der Verstarkung kann im Prepsitz in dem 
Hilfsteil gehalten sein, wobei dann das Hilfsteil und das 
Verstarkungsteil getrennt hergestellt und erst in einem wei- 
teren Arbeitsgang zusamraengefiigt werden. 

Ebensogut lapt sich das eigentliche Hilfsteil auf ein vorge- 
fertigtes keramisches Verstarkungsteil auf sprit zen. Selbst- 
verstandlich kann jedoch auch das Verstarkungsteil rait dem 
Kunststof f -Hilfsteil verklebt werden. 

Alternativ zu einem Keramikteil kann die Verstarkung als ein 
mit partikelfOrmigem keramischem Material gefillltes Polymer- 
teil sein. Dieses kann unabhangig von dem orthodontischen 
Hilfsteil hergestellt sein oder aber einstiickig mit diesem 
ausgebildet sein. Die gesondert hergestellte Verstarkung kann 
wiederum im Prepsitz in dem orthodontischen Hilfsteil gehal- 
ten oder mit diesem verklebt sein. Ebenso kann man auch in 
diesem Fall das Hilfsteil auf die Verstarkung aufspritzen. 

Vorzugsweise wird der Kunststof f , aus dem die orthodontischen 
Hilfs telle hergestellt sind, einen Polyethylen-, Polyester-, 
Polycarbonat- Oder Polyacrylharz-Anteil oder hiervon abgelei- 
tete Copolymeranteile umfassen. 
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Das partikelfttrmige, keramische Material zum Verstarken der 
Polymerteile wird bevorzugt ira wesentlichen Zr0 2 oder Silizi- 
umdioxid umfassen, insbesondere in Form von Quarz- oder Cri- 
stobalitmehl, oder aber Aluminiumoxid, insbesondere in seiner 
Form des Trihydrats. 

Aluminiumoxidtrihydrat hat gegentiber Siliziumdioxid den Vor- 
teil, dap aufgrund der geringeren Harte ein Metallabrieb, 
beispielsweise vom Bogendraht, unterbleibt, reibende Me- 

tallteile auf den Verstarkungsteilen filhren nicht zu soge- 
nannten Schreibspuren, die dem Teil ein graues oder mattes 
und damit auffailiges Aussehen verleihen kttnnen. 

Die mittlere Partikelgrape des FUllstof fs wird vorzugsweise 
im Bereich zwischen 5 pra bis 100 pm gewfthlt werden, da zum 
einen die Partikel dieser GrBpe in der ftir die Fertigung des 
Verstarkungsteiles vorgesehenen Mischung leicht stabilisiert 
werden kflnnen und zum andern eine ausreichende Oberf lachen- 
glattheit des hergestellten Verstarkungsteils sichergestellt 
1st. Der Anteil des keramischen Materials an der Gesamtmasse 
kann sehr hoch sein, d.h. 50 - 80 Gew. %. 

Als verstarktes orthodontisches Hilfsteil kommt insbesondere 
ein Bracket in Frage, das mit einer Basis zur direkten Ver- 
klebung des Hilfsteils mit einer Zahnoberfiache ausgerttstet 
ist, wobei die Verstarkung so ausgebildet ist, dap die Fe- 
stigkeit der Basis im wesentlichen unbeeinflupt ist. Diese 
Beschrankung der Verstarkungsteile auf die Krafte aufnehraen- 
den Bereiche des Brackets ist insbesondere im Hinblick auf 
die spatere Entfernung der Brackets von der Zahnoberfiache 
wichtig, da sich bei den ansonsten flexiblen Kunststoff- 
brackets ein allmahliches Ablttsen der Bracketbasis von der 
Klebestelle an der Zahnoberfiache durchftthren lapt. Die Kraf- 
te, die zu einem Zeitpunkt auf den Zahn wirken, bleiben dabei 
so gering, dap es nicht zu Ausrissen von Zahnschmelz an der 
Zahnoberfiache kommen kann. 
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Das Entfernen der Brackets von der Zahnoberf ISche kann dabei 
mit einfachen zangenartigen Instrumenten durchgefOhrt werden, 
wie dies von den bisherigen Kunststof fbrackets schon bekannt 
ist. 

Die VerstSrkung des Brackets wird insbesondere auf den Be- 
reich des fiir die Aufnahme eines Bogendrahtes vorgesehenen 
Schlitzes beschr&ikt, tlber den die Korrekturkrafte des Bogen- 
drahtes auf das Bracket und letztendlich den Zahn ttbertragen 
werden. 

Eine weitere alternative Ausftihrungsform der Erf indung be- 
steht darin, dap das Hilfsteil, insbesondere das Bracket, 
insgesamt aus einem mit partikelfGrmigem keramischem Material 
hochgeftillten Kunststoff hergestellt ist. In diesera Fall 
gilt, wie auch bei der weiter oben beschrlebenen Variante, 
dap das Herstellungsverfahren sowie auch die Material auswahl 
ftir die hochgefiillten Kunststof fe aus dem Berelch der Sani- 
tartechnik bekannt ist. Beisplelhaft seien die DE-PS 24 49 
656 sowie die US-PS 38 47 865 genannt. 

Obwohl es sich in der Sanit&rtechnik urn eine ganz andere Pro- 
blematik handelt als bei orthodontischen Hilfsteilen, lapt 
sich das dort beschriebene Material, gegebenenfalls modifi- 
ziert, tiberraschenderweise auch in der Orthodontie mit Vor- 
teil einsetzen. Insbesondere liberrascht, dap das Material, 
das in der Sanitartechnik nur fttr gropflSchige Gegenstande, 
wie z.B. Badewannen oder auch KUchenarbeitsplatten, bekannt 
ist, ohne Problerae fiir die Herstellung sehr kleiner und ver- 
haitnismapig komplexer Strukturen einsetzbar ist. 

Diese und weitere Vorteile der Erf indung werden im folgenden 
anhand der Zeichnung noch nSher erlSutert. Es zeigen im ein- 
zelnen: 
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Fig. 1 ein erfindungsgemapes orthodontisches Hilfsteil in 

Form eines Brackets mit eingesetzter Verstarkung; und 

Fig. 2 ein erfindungsgemapes orthodontisches Hilfsteil in 

Form eines Brackets mit einer einsttickig ausgebilde- 
ten Verstarkung. 

Fig. 1 zeigt ein im Gesamten mit dem Bezugszeichen 10 gekenn- 
zeichnetes orthodontisches Hilfsteil in Form eines Brackets, 
wie es Ublicherweise bei der Durchfahrung von Zahnstellungs- 
korrekturen in der Orthodontie verwendet wird. 

Das Bracket weist eine Unterseite Oder Basis 12 auf , mit der 
es auf eine Zahnoberfiache aufgeklebt werden kann. 

In Langsrichtung und an der Oberseite ist ein im wesentlichen 
im Querschnitt rechteckiger Schlitz 14 vorgesehen, in den ein 
Bogendraht eingesetzt wird, der die Korrekturkrafte fur die 
Veranderung der Zahnstellung auf das Bracket aufbringt. 

Weiter sind beidseits des Schlitzes 14 sogenannte Bindungs- 
fliigel 16 vorhanden, die ein Widerlager far Befestigungsmit- 
tel far den Bogendraht bilden. Der Bogendraht kann mit den 
Bef estigungsmitteln sicher in dem Schlitz 14 f estgehalten 
werden, wodurch aber die Behandlungszeit sichergestellt ist, 
dap die Korrekturkrafte stets in der vom behandelnden Arzt 
gewanschten Weise auf den Zahn wirken. 

Die erfindungsgemape Besonderheit des in Fig. 1 dargestellten 
Brackets 10 liegt in der Verstarkung des Brackets im Bereich 
des Schlitzes 14, wobei in dem in Fig. 1 gezeigten Ausftth- 
rungsbeispiel ein Veirstarkungsteil 18 eingesetzt ist, welcher 
sich Ober die gesamte Lange des Schlitzes 14 erstreckt. Al- 
ternativ kann vorgesehen sein, dap das Verstarkungsteil 18 
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etwas ktirzer als der Schlitz 14 ausgebildet ist und an seinen 
Stirnseiten von dem Kunststof fmaterial des restlichen 
BracketkQrpers bedeckt wird. Das Verstarkungsteil 18 besteht 
in diesem Fall aus gesintertem, polykristallinem Aluminium- 
oxid und weist zu dem umgebenden Kunststof fmaterlal des 
Brackets 10 sehr ahnliche Farb- und Trans luzenzwerte auf. 

Das Bracket unterscheidet sich in seinera Aussehen auf dem 
Zahn aufgebracht nur unwesentlich von den reinen Kunststoff- 
brackets, d.h. es bleibt beim Tragen durch den Patienten im 
wesentlichen unsichtbar. Trotzdem wird mit dem erfindungsge- 
mapen Bracket eine wesentlich verbesserte Genauigkeit in der 
erzielten Zahnkorrektur erhalten / da Ober den Einsatz des 
Verstarkungsteils 18 in dem Bracket 10 die KorrekturkrSfte 
tiber wesentlich grdpere FlSLchen auf den BracketkOrper Uber- 
tragen werden # ohne dap dabei eine Deformierung des Schlitzes 
14 erfolgen kann. 

Bei der, in Figur 1 gezeigten AusfUhrungsf orm reichen die Sei- 
tenwandungen des Verstarkungsteils 18 bis zur Oberseite des 
Brackets 10- Alternativ hierzu ware auch eine etwas niedrige- 
re Ausbildung der Seitenwandungen mttglich r wobei diese dann 
im Bereich der Oberseite des Brackets von dem Kunststof fmate- 
rial des BracketgrundkOrpers bedeckt sind. Wichtig fiir das 
Verstarkungsteil 18 im Hinblick auf eine Minimierung der 
Friktion zwischen Bogendraht und Bracket im Bereich des 
Schlitzes 14 ist, dap die Oberfiachenbereiche des Schlitzes 
14 von dem Verstarkungsteil 18 gebildet werden r die mit dem 
Bogendraht in Beriihrung kommen und tiber die die Zahnkorrek- 
turkrafte vom Bogendraht auf das Bracket geleitet werden. 

In Fig* 2 ist eine alternative Aus ftihrungs form der Erfindung 
ebenfalls anhand eines Brackets 20 gezeigt, wobei, wie bei 
dem in Fig. 1 beschriebenen Bracket ein Schlitz 22 fUr die 
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Aufnahme eines nicht gezeigten Bogendrahtes vorhanden ist, 
ebenso wie sogenannte Bindungsflugel 24, die der Fixierung 
des Bogendrahtes im Schlitz 22 dienen. Das Bracket wird eben- 
so wie das Bracket aus Fig. 1 mit seiner Unterseite Oder Ba- 
sis 26 auf der Zahnoberf lache der zahne des zu behandelnden 
Patienten aufgeklebt. 

Im Gegensatz zu der Ausftthrungsform gemap Fig. 1 wird jedoch 
der Schlitz 22 nicht durch ein gesondertes Verstarkungsteil 
ausgekleidet, sondern das Kunststof fraaterial des Brackets 20 
ist durch das bereichsweise Einbringen von anorganischem, 
oxidischem Material, insbesondere Aluminiumoxid in seiner 
Trihydratform, mechanisch so weit verstarkt, dap es in Bezug 
auf die Ubertragung von Korrekturkraften vom Bogendraht auf 
den Bracketkttrper insgesamt gleich wirkend ist rait dem Ein- 
satz 18 in Fig. 1. Gleichzeitig wird eine annahernd gleich 
niedrige Friktion mit dem metallischen Bogendraht erreicht. 

Selbstverstandlich lassen sich die oben beschriebenen erfin- 
dungsgemapen Brackets auch auf Bandern aufkleben und nicht 
nur direkt auf die Zahnoberfiache. Die beschriebenen Vorteile 
der erfindungsgemapen Brackets bleiben dabei selbstverstand- 
lich erhalten. 
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ANSPRUCHE 



1. Auf Kunststoff basis hergestelltes orthodontisches Hilfs- 
teil, insbesondere Bracket Oder Bukkalrtfhrchen, mit einer 
zumindest in mit Zahnkorrekturkraften beaufschlagten Teil- 
bereichen angeordneten, die mechanische Festigkeit er- 
hBhenden VerstSrkung, dadurch gekennzeichnet, dap die Ver- 
stfirkung unter Verwendung eines keramischen Materials her- 
gestellt ist. 

2. Orthodontisches Hilfsteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet,, dap das keramische Material ein oxidkeramisches 
Material ist. 

3. Orthodontisches Hilfsteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Verst&rkung ein Keramikteil, insbeson- 
dere aus gesintertem polykristallinem Aluminiuraoxid umfapt 

4. Orthodontisches Hilfsteil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das Keramikteil im Prepsitz in dem Hilfsteil 
gehalten ist. 

5. Orthodontisches Hilfsteil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das Keramikteil mit Kunststoff umspritzt ist 

6. Orthodontisches Hilfsteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Verstarkung ein mit partikelffirmi- 
gem keramischem Material hochgeftilltes Polymerteil ist. 
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7. Orthodontisches Hilfsteil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das Hilfsteil und die Verstarkung einstuckig 
ausgebildet sind. 

8. Orthodontisches Hilfsteil nach einem der Anspruche 1 bis - 

7, dadurch gekennzeichnet, dap die Verstarkung so ausge- 
bildet und angeordnet ist, dap sie im wesentlichen die 
Oberfiachenbereiche des Hilfsteils bildet, ttber welche die 
Korrekturkrafte auf das Hilfsteil iibertragen werden. 

9 . Orthodontisches Hilfsteil nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dap die Verstarkung aus einem 
transluzenten Material hergestellt ist. 

10. Orthodontisches Hilfsteil nach einem der Ansprtiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dap der Kunststoff einen Poly- 
carbonat-, Polyethylen- , Polyester- oder Polyacrylharzan- 
teil oder davon abgeleitete Copolymeran- teile umfapt. 

11. Orthodontisches Hilfsteil nach einem der Ansprtiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dap das partikelfBrmige kera- 
mische Material Zirkondioxid, Siliziumdioxid, insbesondere 
als Quarz- oder Cristobalitmehl, oder Aluminiumoxid, ins- 
besondere in Form des Trihydrats, umfapt. . 

12. Orthodontisches Hilfsteil nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die mittlere Partikelgrape des kerami- 
schen Materials ca. 5 ]im bis 100 ym betr&gt. 

13. Orthodontisches Hilfsteil nach einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dap das Hilfsteil ein Bracket 
mit einer Basis zur direkten Verklebung des Hilfsteils rait 
einer Zahnoberfiache ist und dap die Verstarkung so ausge- 
bildet ist, dap die mechanische Festigkeit der Basis im 
wesentlichen unbeeinflupt ist. 
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14. Orthodontisches Hilfsteil nach Anspruch 13 , dadurch ge- 

kennzeichnet, dap die Verstarkung lediglich ira Bereich des 
fiir die Aufnahme eines Bogendrahtes vorgesehenen Schlitzes 
vorhanden ist. 



15. 



Orthodontisches Hilfsteil in Form eines Brackets , herge- 
stellt aus einem mit partikelfOrmigem keramischem Material 
hochgefiillten Kunststoff . 
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